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Dieser Baustein ist im
Elektronik-Kasten ec 1,
hobby 4 und ut 4 enthalten.

Gleichrichter-Baustein zur Span-
nungs- und Stromversorgung der
fischertechnik-Elektronik-Bau-
steine (in Verbindung mit dem
fischertechnik-Trafo mot. 4)

Elektronische Schaltungen benétigen zum Betrieb
Gleichspannung. Die fischertechnik-Elektronik-Bau-
steine arbeiten mit 9 V =.AnschluB des Gleichrichter-
Bausteins am Netzgerat mit 7,5 V ,-“ oder ,~“ an die
mit ,~"“ bezeichnete Buchsen. Der eingebaute Gleich-
richter formt Wechselspannung in gleichgerichtete
Wechselspannung. Der Ladekondensator , glattet” die
gleichgerichtete Wechselspannung, die den Ausgangs-
buchsen , +* und ,~" zugefiihrt wird. Als Spannungs-
quelle empfehlen wir das fischertechnik-Netzgerat
mot. 4.

Nenn-Betriebsspannung:
(Eingangsspannung)

Max. zul. Eingangs-
spannung:

Nenn-Ausgangsspannung:

Max. zul. Stromentnahme:

Ladekondensator:

7V ~ (eff)
oder gleichgerichtete
Wechselspannung

13 V Scheitelspannung
9V = (bei 400 mA
Stromentnahme u.7V ~
Eingangsspannung)
800 mA

2200 »F/16 V

Der Trafo mot. 4 liefert bei einer Belastung von
ca. 400 mA eine Spannung von ca. 6,8 V. Durch
den Ladekondensator ({B im Gleichrichter-Bau-
stein steht dann an den Ausgangsbuchsen (+
und -) eine Gleichspannung von ca. 9 V zur Ver-

figung.
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+ der Gleichspannung

— der Gleichspannung

Stromverteilungsschienen zur Spannungsversorgung der an allen vier

Seiten ansteckbaren Elektronikbausteine
(durch Einschieben des roten Zwischen-
steckers sind die Bausteine automatisch
und polrichtig an die Versorgungs-
spannung angeschlossen.)

-+ Relais
L] @ h 4 RB
2 @ a ’ Art.-Nr.
v@|| 2508127

Dieser Baustein ist
im Elektronik-Baukasten ec 1
und hobby 4 enthalten.

Relais-Baustein mit eingebau-
tem Verstarker und 2 elektrisch
voneinander unabhangigen Um-
schaitkoniakten.

Relais benutzt man, wenn mit kleinen Steuerstrémen
groBere elektrische Leistungen geschaltet werden sol-
len. Die sehr kleinen Steuerstrome der elektronischen
Baueiemenie, wie Fotowidersiand und Heibieiier, und
die Ausgangssignale der fischertechnik-Elektronik-
Bausteine geniigen zum Ansteuern des Relais. Dazu
muB lediglich eine Verbindung von ,—“ Uber den Foto-
widerstand oder HeiBleiter nach ,,E“ bzw. eine Ver-
bindung von einer Ausgangsbuchse eines Elektronik-
Bausteins nach ,E“ hergestellt werden. In Ruhelage
(Relaisspule spannungslos) sind die Buchsen ai-a:
bzw. bi-b2 und in gezogenem Zustand (Relaisspule an
Spannung) die Buchsen ai-as bzw. bi-bs miteinander
verbunden.

An den Buchsen ,, +*“ und ,-“ ist die Speisespannung
zur Weiterleitung auf raumlich getrennt angeordnete
Bausteine frei verfiigbar. Wie alle Elektronik-Bausteine

Nenn-Betriebsspannung
des Verstarkers:
Stromaufnahme:

(Reiais gezcgen)
Eingangswiderstand

Anzug:

Abfall:
Kontaktbestickung:
pro Umschaltkontakt
max. Schaltspannung:
max. Schaltstrom:

max. Schaltleistung:
max. Schaltfrequenz:
max. Umgebungs-
temperatur:

mechanische Lebensdauer

9V =, £ 20%
/0 mADbel9V

S 20kQ

2 35 kQ

2 Umschaltkontakte
40V

1 A induktionsfrei
0,7 A induktiv

30 VA

50/S.

70°C

Zpr Spannungsversorgung fiir
rdumlich getrennt angeord-
nete Elektronikbausteine

C Trafo =

[ Elektronik-Bausteine

Trafo

moglichkeit.

chen mit Schaltabstand, Impulsspeicher, Taktgeber von
ca. 0,5 Hz bis 20 kHz, Zeitschalter und vieles mehr ein-
setzen.

Da nur Experten aus dem aufgedruckten Schaltbild

wird auch der Relais-Baustein durch Einschieben des (Schaltspiele): ca.2-108
roten Verbindungssteckers polrichtig an die Speise-
spannung des Gleichrichter-Bausteins (h 4 GB) ange-
schlossen.
Grundbaustein| Grundbaustein mit sehr vielsei- Der Grundbaustein ist ein sehr vielseitig einsetzbarer Nenn-Betriebsspannung: 9V =, £ 20%
h4G tiger Anwendbarkeit. Im Prinzip Baustein. Da er im Prinzip ein Differenzverstarker mit Max. Belastbarkeit der
Art.-Nr. ist er ein Differenzverstarker mit Riick- und Gegenkopplungsmdéglichkeiten ist, 148t er Ausgénge: 20 mA
2308137 Riick- und Gegenkopplungs- sich als Grenz- oder Schwellenwertschalter, desglei- Signal-Lampe: 6V, 20 mA

Stromaufnakme bei Nennspannung
A nicht beschaltet, 1 kQ zwischen Es und ,-“
(Buchse 3) und Briicke von Buchse 7 nach 9

Tongenerator mit:

niedriger Frequenz (A: auf 6)
hoher Frequenz (A: auf 5)

tor.)

anders ausgedriickt ,,0-1“ Spriinge) zur Eingabe bzw.
Loschung eines Signals vorhanden sein. Der Eingang
CP (Clock-Puls) dient der Eingabe eines Impuls-
Signals (,0-1“-Sprung). Das erste Signal bewirkt ein
Umschalten des Schaltzustandes. Dieser Zustand oder
dieses Signal bleibt so lange gespeichert, bis ein zwei-
ter Impuls auf dieselbe Buchse CP gegeben wird, also
das erste Signal geldscht wird.

Die Eingange ,J“ und ,K"“ sind Sperreingdnge fiir CP.
HatJ ,1“ und K ,,0“, so kann der Impuls an CP nur
,1“ an Ausgang Q bewirken. Weitere Impulse bleiben
wirkungslos. Hat J ,0“ und K 1%, so kann ein Impuls
an CP nur ,,0“ an Q bewirken.

Die beiden ,X“-Eingange sind Erweiterungsein-
gange und wirken in Verbindung mit dem Dyn.-
AND-Baustein wie die Eingange Sp und Rp. Die
Ausginge Q und Q sind invers zueinander. Hat
Q ,1“ (Lampchen brennt), so hat @ ,0" und um-

gekehrt.

Der polrichtige AnschluB an die Speisespannung
ist durch Einschieben des roten Verbindungs-

steckers gegeben.

(Schutzwiderstande nicht eingezeichnet) ersehen, mit bei Drehknopfstellung ,1¢, A1 = ,0“ 38 mA . ) .
welchen Verbindungen die einzelnen Schaltungen her- | bei Drehknopfstellung ,10“, A1 = ,1“ 30 mA (F_fteguené ls:ﬂl(n beflden__Bgrell;;hen
stellbar sind, méchten wir allen iibrigen die Experi- . ) mit dem Drehknopf veranderbar.)
mentier- und Modellbiicher hobby 4 Band 1, 2, 3 und 4 | Zulassiger Widerstand
Dieser Baustein ist als Anleitung empfehlen. des Steuerfihlers: von 0-500 kQ
im Elektronik-Baukasten ec 2
Der polrichtige AnschluB an die Speisespannung des Trafo
und hobby 4 enthalten. Gleichrichter-Bausteins h 4 GB ist durch Einschieben
des roten Verbindungssteckers gewahrleistet.
Mikrofon- Mikrofon-Lautsprecher-Baustein Das im Mikrofon-Lautsprecher-Baustein eingebaute Frequenzbereich: 50-7000 Hz.
Lautsprecher | als Schallfiihler oder Schallerzeu- ,Kristall-System“ kann als Schallaufnehmer Schall in Empfindlichkeit: —68 dB bei 1 kHz
h 4 ML ger einsetzbar. elektrische Energie und umgekehrt elektrische Ener- Kapazitive linpedanz: 1400 pF
Art.-Nr. gie in Schall umwandeln. Als Schallpegel-Fiihler wird Trafo
230814 7 der Baustein an die Buchsen k1 und E2 und als Laut-
¢ sprecher an die Buchsen As und A: des Grundbau-
steins angeschlossen. zu nebenstehendem Schaltbeispiel:
Der AnschluB mittels rotem Verbindungsstecker an die . X .
Speisespannung ist nicht erforderlich. Die Stromver-- Geréduschpegelanzeige mit:
— teilungsschienen sind nur zur Weiterfiihrung der Ver- | niedriger Empfindlichkeit (Ez auf 7)
a sorgungsspannung auf andere, nachgeschaltete Elek- | hoher Empfindlichkeit (Widerstand 22 kQ von
tronik-Bausteine vorhanden. E: auf 7) o .
. L und Selbstsperrung in beiden Bereichen.
Dieser Baustein ist . . . . . -
im Elektronik-Baukasten Der Bau§te|n kann jeweils nur eine Funktion ausfiih- ‘. &
ec 3 und hobby 4 enthalten ren und ist als Lautsprecher fiir Rundfunk- oder 22k 7 + — .
’ Sprechgeréte nicht einsetzbar. P Trafo
o S|
Flip-Flop Flip-Flop-Baustein zum Spei- Der Flip-Flop-Baustein speichert ein einmal gegebenes | Nenn-Betriebsspannung: 9V =,  20%
h 4 FF chern von Signalen mit verschie- Signal bis ein zweites Signal das erste wieder 16scht. Max. Belastbarkeit
Art.-Nr. denen Eingangen und 2 zuein- Bei den Eingédngen Sp (Setzen direkt) und Rp (=Riick- | der Ausgénge: 20 mA
2308157 ander umgekehrt wirkenden setzen direkt) genligt es, eine Verbindung von ,—“ auf | Signallampchen: 6V, 20 mA ®
(inversen) Ausgéngen. Sp zur Eingabe und von ,-* auf Rp zur Léschung des Stromaufnahme bei: Trafo
Signals herzustellen. Q= ,0“ 16mA
Ein einmal gegebenes Signal wird Q= ,1“: 28mA
so lange gespeichert, bis ein Bei den Eingdngen Sp (= Setzen Puls) und Rp Signalspannung 0-SignalU =23V
zweites Signal das erste wieder (= Rucksetzen Puls) mussen Impulse, also Spriinge (bei Nenn-Betrieb): 1-SignalU <2V
aufhebt. (Bistabiler Multivibra- von einem auf das andere Potential (,+“ auf ,—“ oder | Max. Eingangsfrequenz: 2 kHz

Trafo
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Einschieben des roten Verbindungssteckers gegeben.

Mono-Flop Mono-Flop-Baustein zur einstell- Der Mono-Flop-Baustein speichert ein Signal iiber eine| Nenn-Betriebsspannung: 9V =, £ 20% Signalspeicherung mit einstellbarer Speicherzeit
h 4 MF baren, zeitlich begrenzten Signal- | bestimmte einstellbare Zeit und schaltet dann selbst- Signal-Spannung: (wahlweise mit oder ohne Vorbereitungsschaltung)
s, l@a| Art-Nr. speicherung mit 2 zueinander tatig in den Ausgangszustand zuriick. Zur Ansteuerung | (bei Nenn-Betrieb) 0-Signal: U 2 3V
s @ . 230816 7 umgekehrt wirkenden (inversen) muB auf den Eingang Sp (= Setzen Puls) ein Impuls 1-Signal: U £ 2V
1! A_usgéngen. (Monostabiler Multi- (Sprung von , +*“ auf .-, auch ,,0-1“-Sprung genannt) Signal-Lampe: 6V, 20 mA
4 vibrator.) gegeben werden. Die Zeit der Signalspeicherung ist Stromaufnahme: Q=,0“ 19 mA mit Vorbereitung
@ _‘o abhéngig von der Drehknopfstellung und der Beschal- =,1“ 26 mA
oo @ 5 tung der Buchsen. (Briicke zwischen ,Zeit" und , kurz* Max. Belastbarkeit der
.1‘ = oder ,lang“.) Mit einem extern einsetzbaren Konden- Ausgéange Q und Q: 20 mA Trafo
sator von £ 2,2 uF oder = 50 »F, der an die Buchsen Kippzeitbereiche bei Schaltbriicke zwischen
- - ,Zeit* und ,ext" angeschlossen wird, 1aBt sich der ein- LZeit“- kurz“ 20 ms-25s
e stellbare Bereich noch wesentlich erweitern. Uber den ,,Zeit“—,,lang“ 400ms-30s
Vorbereitungseingang Sy kann der Eingang Sp fir Zwischenzeiten mit Drehknopf einstellbar. S
Signaleingéange. gesperrt werden. (,,+“ an Sy = Signal | Fur kiirzere Kippzeiten Kondensator < 2,2 pF s. @
an Sp bleibt wirkungslos.) verwenden
Fir langere Kippzeiten Kondensator = 50 uF
Dle beiden Ausgéange sind invers zueinander. Hat Q verwenden [
= ,1" (Lampchen leuchtet), so hat @ = ,0“ und um- (,+*“ des Kondensators auf ,Zeit* und ,-“ des @3
gekehrt. Kondensators auf ,ext“ legen.) Y
—_— . . . Signallampchen: 6V, 20 mA
Der polnohtlge AnschluB an die Spelsespannung ist ng_ Einggn-;sfrequenz Briicke ‘zwischen T I
du;)ch Einschieben des roten Verbindungssteckers ge- ,Zeit* und ,kurz* 2 kHz = Trafo
geben.
AND-NAND And-Nand-Baustein zur logischen | Der And-Nand-Baustein verkniipft bis zu 4 Eingangs- Nenn-Betriebsspannung: 9 V =, * 20% UND-Bedingung erfiillt, wenn kein Eingang beschaltet bzw.
z.. | h4AN Verknipfung von Signalen nach signale zu einem Signal am Ausgang nach der ,UND“- | Signal-Spannung: an den beschalteten Eingangen (A-D) ,1* Signal anliegt
Art.-Nr. der ,UND“-Bedingung mit 4 Ein- Bedingung. Eine ,UND“-Bedingung ist erfiilit, wenn (bei Nennbetrieb) »0“-Signal: U = 3V
N 2308177 gangen und 2 zueinander umge- ,1“-Signal an ,A“ und ,B“ und ,,C“ und , D" vorhanden »1“-Signal: U £ 2V ®
kehrt wirkenden (inversen) Aus- ist. Das heiBt, an allen Eingangen muB ,-“-Potential Max. Ausgangsbelast- Trafo
B P gangen. Mit dem Baustein wer- anliegen, damit Ausgang Zanp »1“-Signal hat (Lamp- barkeit: 20 mA
c den bis zu 4 Eingangssignale zu chen brennt). Ausgang ZnanD wukt umgekehrt (in- Signal-Lampe: 6V, 20 mA
o einem Signal am Ausgang ver- vers) zu Ausgang Zanp (Zanp = »1“ ZNnanD = »0%) Stromaufnahme bei 1-4 Eingin
knupft. Intern sind die Eingdnge A-D so beschaltet daB ein Nennspannung: Ieioflmz%?ti ge
z nicht beschalteter Eingang so wirkt, als ob ,,1“-Signal ZAND = 0 ca.21 mA geschaltbagr
= T (Verbindung mit ,—“) anliegen wiirde (= Vorteil des ZanD = 41¢ ca. 27 mA
- geringen Schaltaufwandes). Beschaltet man auch nur Max. Eingangsfrequenz ca. 15 kHz .
1 Eingang mit , +*“, so entsteht am Ausgang Zanp rm wahlweisezu
,0“-Signal. A”,“B, C oder D ]
Der polrichtige AnschluB an die Speisespannung ist o=
durch Einschieben des roten Verbindungssteckers
gegeben. Trafo
OR-NOR OR-NOR-Baustein zur logischen Der OR-NOR-Baustein verkniipft bis zu 4 Eingangs- Nenn-Betriebsspannung: 9V =, £ 20% ODER-Bedingung erfiillt, wenn ein beliebiger
z.. | h4ON Verknipfung von Signalen nach signale zu einem neuen Signal am Ausgang nach der Signal-Spannung: Eingang (A-D) mit ,—“ verbunden ist Trafo
Art.-Nr. der ,ODER“-Bedingung mit 4 ,ODER"“-Bedingung. Die ,ODER“-Bedingung ist erfiillt, | (bei Nennbetrieb) 0“-Signal: U =2 3V
A 2308187 Eingdngen und 2 zueinander wenn ,1“-Signal (,—“-Potential) an der Eingangs- ,1“-Signal: U s 2V
umgekehrt wirkenden (inversen) buchse A oder B oder C oder D anliegt. Hat auch nur Max. Ausgangsbelast-
8 r Ausgéngen. Mit dem Baustein ein Eingang ,1“-Signal, so hat die Ausgangsbuchse barkeit: 20 mA 1-4 Einginge
c@] werden bis zu 4 Eingangssignale Zor auch ,1“-Signal (Ldmpchen brennt). Der Ausgang Signal-Lampe: 6V, 20 mA gleichzeitig
o@1 zu einem Signal am Ausgang Znor Wirkt umgekehrt (invers) zu Ausgang Zog (bei Stromaufnahme bei beschaltbar A Q]
verknipft. Zor = .1 hat Zyor = ,0“-Signal). Nicht beschaltete Nennspannung: Ty
z Eingange (A-D) wirken so, als ob ,0“-Signal anliegen Zog = ,0“ ca.21mA hiwei  co]
o Fwon wiirde (= Vorteil des geringen Schaltaufwandes). Zor = »1° ca.27 mA m Xa weisezu ...
- Max. Elngangsfrequenz ca. 25 kHz \,B.CoderD _ |o@]
Der polrichtige AnschluB an die Speisespannung ist
durch Einschieben des roten Verbindungssteckers ge- =
geben. @. Trafo
Dyn.-AND Dynamischer AND-Baustein mit Der ,,Dyn.-AND“-Baustein besitzt 2 voneinander ge- Nenn-Betriebsspannung: 9 V=, £ 20% Bei ausgangsseitiger Beschaltung nach der punktiert eingezeichneten
A, h 4 DA 2 voneinander getrennt zu be- trennt zu betreibende dynamische ,,UND“-Glieder. Je- Verbindung wirkt der Dyn.-AND-Baustein als ,dynamisches ODER".
Art.-Nr. treibenden dynamischen ,,UND"- des Glied hat einen dynamischen Eingang (Bp), der
N z| 2308197 Gliedern. Jedes Glied besitzt nur auf Impulse (,, +* .~ Sprung oder ,0“-,1" | Isei bei Bp:
’ einen Impulseingang (Bp), einen Sprung) anspricht, sowie einen Vorbereitungseingang mpulseingang bei Bp:
— < Vorbereitungseingang (Ay) und (Ay). Liegt an Ay , +*“ Potential an, so bleiben die Im- mit Vorbereitung Trafo
einen Impulsausgang (Z = 2 pulse auf Bp unwirksam. Nur wenn Ay nicht beschal- — !
s Buchsen). tet ist oder an ,—“ Potential liegt und ein Impuls auf
: z Bp ankommt, erhélt man am Ausgang Z (2 Buchsen) .
ein ,0-1“-Signal. Dieses Signal wird zum Ansteuern U a
A des Flip-Flop-Bausteines auf dessen Eingénge Sp, Rp | 4ov[ S z. B. durch
o oder einen der ,X“-Eingdnge benutzt. Ebenfalls kann Taster oder
der Mono-Flop-Baustein (Eingang Sp) angesteuert Elektronik-
werden. > i
Beschaltet man beide ,, UND“-Glieder des ,Dyn.-AND"- + Bausteine. Vaeereitung 3
Bausteins wie oben beschrieben und verbindet die U m ’
Ausgéange Z mit einer Bricke, so wirkt er als ,dyna- im- —oq\‘\l_ <
mischer-ODER*“-Baustein. / t 23?23,93';2_ ) ) Trafo
Der polrichtige AnschluB der Speisespannung ist durch |_g3y| ___[ __ R AND-Baustein.
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Potentiometer
hl 1 PB
Art.-Nr.
230820 7

Dieser Baustein ist im Bau-
kasten hobbylabor 1

enthalten

Potentiometer-Baustein mit zwei
unabhangig voneinander be-
schaltbaren Potentiometern, die
auch als Stellwiderstande ein-
setzbar sind.

Der Potentiometerbaustein beinhaltet zwei voneinan-
der unabhédngige Potentiometer. Diese lassen sich als
verstellbare Widerstande oder als Spannungsteiler

in elektronischen Schaltungen einsetzen. Bei Einsatz
als verstellbarer Widerstand sind nur die Buchsen S
und A oder S und E zu beschalten.

Der polrichtige AnschluB der mit ,+“ und ,-“ be-
zeichneten Buchsen auf der Bausteinoberseite ist
durch Einschieben des roten Verbindungssteckers ge-
geben. Eine Verbindung von ,, +*“ und ,-" zu den
Potentiometern besteht nicht.

1. Potentiometer: 1 kQ, Kohleschicht,

+10%
Schutzwiderstand vor
Schleifer: 150 Q, + 5%
Einstellbereich: 150 Q - 1,15 kQ, linear
Max. zul. Belastung: 0,25 W

Max. zul. Stromstérke: bei 150 Q 40 mA

bei 1,15 kQ 15 mA

2. Potentiometer: 10 k2, Kohleschicht

+10%
Schutzwiderstand vor
Schleifer: 1kQ £ 5%
Einstellbareich: 1kQ - 11 kQ, linear
Max. zul. Belastung: 0,25 W
Max. zul. Stromstérke: bei 1 kQ 16 mA

bei 11 kQ 5 mA

Abgriffsmoglichkeit fur
Versorgungsspannung bei
eingeschobenem Verbindungs-
stecker (Potentiometer sind
nicht mit der Versorgungs-
spannung verbunden).

™ 0 ) Widerstandswerte bei Verbindung
’.*: A-S:R=150Q...1,15kQ
Tllstt E—S:R—115kQ .150 Q
— ¢ A-E:R = 1kQ
A E
] E * A-S:R=1kQ...11kQ
ox E-S:R=11kQ...1kQ
A-E:R = 10 kQ

Experimentier-
feld

hl 1 EF
Art.-Nr.
2308217

Dieser Baustein ist im
hobbylabor 1 enthalten

Experimentier-Feld zum Aufbau
eigener Schaltungen.

Das Experimentier-Feld ermdglicht den Aufbau von
einfachen bis zu schwierigen Schaltungen eigener
Wahl. Es stehen Steckfelder zum Einstecken von
fischertechnik-Steckern und Bauteilen mit Drahtan-
schlussen zur Verfiigung.

Der Baustein ist an alle fischertechnik-Elektronik-Bau-
steine einbaubar. Die seitlich am Gehause angebrach-
ten Stromverteilungsschienen dienen nach Einschieben
des roten Verbindungssteckers der polrichtigen Wei-
terleitung der Speisespannung auf nachgeschaltete
Bausteine.

Steckfeld bestehend aus:

1 Leiterbahn mit 9 Buchsen

1 Leiterbahn mit 8 Buchsen

2 Leiterbahnen mit je 5 Buchsen
4 Leiterbahnen mit je 4 Buchsen

Steckverbindungen sind moglich mit fischer-
technik-Steckern und Drahten von 0,5-1,0 mm ®.

Buchsen-Abstand-Raster 7,5 mm
Belastbarkeit pro Leiterbahn max. 1 A




